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(57) Abstract 

A thermal shield component (1) has an outer hollow body 
(100) and an insert (110) which can both be mounted on a 
supporting structure (17). The outer hollow body (100) encloses 
the insert (110) with a gap (151). The outer hollow body (100) 
has a first bottom side (101) which can be exposed to a hot gas. 
The insert (1 10) has a second bottom side (111) with a plurality 
of holes (113) through which the cooling fluid (4) flows into the 
gap (151) for impact-cooling the first bottom side (101). Also 
disclosed is a thermal shield arrangement (20). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffteine Hitzeschildkomponente (1) mit 
einem auBeren Hohlkorper (100) und einem Einsatz (110), die 
jeweils auf einer Tragstruktur (17) anbringbar sind. Der aufiere 
HohlkSrper (100) umschliefit den Einsatz (1 10) unter Belassung 
eines Zwischenraums (151). Der auBere Hohlkorper (100) weist 
eine einem HeiSgas aussetzbare erste Bodenseite (101) auf. 
Der Einsatz (1 10) weist eine zweite Bodenseite (1 1 1) mit einer 
Mehrzahl von Offnungen (1 13) zum DurchlaB von Kuhlfluid (4) 
in den Zwischenraum (151) zu einer Prallkuhlung der ersten 
Bodenseite (101) auf. Die Erfindung betrifft weiterhin eine 
Hitzeschildanordnung (20). 
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Beschreibung 

HTTZESCHILDKOMPONENTE MIT KOHLFLUIDROCKFOHRUNG 

Die Erfindung betrifft eine Hitzeschildkomponente, die Teil 
einer zu kuhlenden Heiftgaswand ist. Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine Hit zeschildanordnung, die einen HeiJJgasraum, 
insbesondere eine Brennkammer einer Gasturbinenanlage, aus- 
kleidet und eine Mehrzahl von Hitzeschildkomponenten auf- 
weist . 

Aufgrund der in Heifigaskanalen oder anderen Heifigasraumen 
herrschenden hohen Temperaturen ist es erf orderlich, die In- 
nenwandung eines Heiftgaskanales bestmoglichst temperaturresi- 
stent zu gestalten. Hierzu bieten sich zum einen hochwarmfe- 
ste Werkstoffe, wie z.B. Keramiken an. Der Nachteil kerami- 
scher Werkstoffe liegt sowohl in ihrer starken Sprodigkeit 
als auch in ihrem ungunstigen Warme- und Temperaturleitver- 
halten. Als Alternative zu keramischen Werkstoffen fur Hitze- 
schilde bieten sich hochwarmf este metallische Legierungen auf 
Eisen-, Chrom-, Nickel- oder Kobaldbasis an. Da die Einsatz- 
temperatur von hochwarmf esten Metalllegierungen aber deutlich 
unter der maximalen Einsatztemperatur von keramischen Werk- 
stoffen liegt, ist es erf orderlich, metallische Hitzeschilde 
in Heiligaskanalen zu kuhlen. 

Eine Moglichkeit wird z.B. vorgeschlagen von Craemer in US 
4,838,031 vom 13. Juni 1989. Craemer schlagt ein aus vier 
Komponenten bestehendes Panel vor, dafl an der Innenseite ei- 
nes Brennkammergehauses zu montieren ist. Dabei besteht die 
obere, dem Heiligasraum zugewandte Schicht aus einem Refrak- 
tarmetall, kann aber auch von einem keramischen Werkstoff ge- 
bildet werden. Darunter schliefit sich eine Schicht an aus 
stahlwollartigen metallischen Filamenten. Diese ruht auf ei- 
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ner grofJeren Anzahl von saulenartigen Stutzen. Diese sau- 
lenartigen Stutzen und die dazwischenliegenden Hohlraume bil- 
den die dritte Schicht. Die saulenartigen Stutzen sind auf 
einer vierten metallischen Schicht angebracht. Die stahlwol- 
lartigen metallischen Filamente der zweiten Schicht nehmen 
Warmeenergie von der dariiberliegenden, die innere Brennerwan- 
dung bildenden Schicht auf und geben sie an den zwischen den 
saulenartigen Stutzen geflihrten Luftstrom weiter. Die Hohl- 
raume der dritten Schicht sind dabei liber Kanale, die durch 
die vierte Schicht und das Brennergehause fiihren mit einem 
Raum auflerhalb des Brenners verbunden, der liber einen Ver- 
dichter mit Luft gespeist wird. Durch diese Kanale kann die 
verdichtete Luft als Klihlmittel in den von den Schichten ge- 
bildeten Hohlraum gelangen. 

Daruber hinaus befinden sich iiber den vorderen und mittleren 
Bereich der Brennkammer verteilt eine zweite Art von Kanalen, 
durch die vom Brennkammeraufreren herrlihrende Luft durch das 
Brennkammergehause und die Schichtpanelen in die Brennkammer 
gelangt . 

Der Vorschlag von Craemer weist den Nachteil auf, daft liber 
den gesamten Bereich der Brennkammer kiihle Luft in die Brenn- 
kammer stromt, ohne an der Verbrennung teilgenommen zu haben. 
Als Folge davon sinkt die Temperatur am Ausgang der Brennkam- 
mer . 

In der EP 0 224 817 Bl ist eine Hit zeschildanordnung, insbe- 
sondere fur Strukturteile von Gasturbinenanlagen, beschrie- 
ben. Die Hit zeschildanordnung weist eine Innenauskleidung aus 
hitzebestandigem Material auf, welche f lachendeckend zusam- 
mengesetzt ist aus an der Tragstruktur verankerten Hitze- 
schildelementen. Diese Hitzeschildelemente sind unter Belas- 
sung von Spalten zur Durchstromung von Kiihlfluid nebeneinan- 
der angeordnet und warmebeweglich • Jedes dieser Hitzeschild- 
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elemente weist nach Art eines Pilzes einen Hutteil und einen 
Schaftteil auf. Der Hutteil ist ein ebener oder raumlicher, 
polygonaler Plattenkbrper roit geraden oder gekriimmten Beran- 
dungslinien. Der Schaftteil verbindet den Zentralbereich des 
Plattenkorpers mit der Tragstruktur . Der Hutteil hat vorzugs- 
weise eine Dreiecksf orm, wodurch durch identische Hutteile 
,eine Innenauskleidung nahezu beliebiger Geometrie herstellbar 
ist. Die Hutteile sowie gegebenenf alls sonstige Teile der 
Hitzeschildelemente bestehen aus einem hochwarmf esten Werk- 
stoff, insbesondere einem Stahl . Die Tragstruktur weist Boh- 
rungen auf, durch welche ein Kuhlf luid, insbesondere Luft, in 
einen Zwischenraum zwischen Hutteil und Tragstruktur einstrb- 
men kann und von dort durch die Spalte zur Durchstromung des 
Kuhlfluids in einen von den Hit zeschildelementen umgebenen 
Raumbereich, beispielsweise eine Brennkammer einer Gasturbi- 
nenanlage, einstromen kann. Diese Kuhlfluids tromung vermin- 
dert das Eindringen von heifiem Gas in den Zwischenraum. 

..In der DE 35 42- 532 Al ist eine Wand, insbesondere fur Gas- 
turbinenanlagen beschrieben, die Kuhlf luidkanale aufweist. 
Die Wand ist vorzugsweise bei Gasturbinenanlagen zwischen ei- 
nem Heiliraum und einem Kuhlf luidraum angeordnet. Sie ist aus 
einzelnen Wandelementen zusammengef iigt , wobei jedes der Wan- 
delemente ein aus hochwarmf esten Material gefertigter Plat- 
tenkbrper ist. Jeder Plattenkbrper weist uber seine Grundfla- 
che verteilte, parallele Kuhlkanale auf, die an einem Ende 
mit dem Kuhlf luidraum und an dem anderen Ende mit dem Heifi- 
raum kommunizieren . Das in den Heiliraum einstrbmende, durch 
die Kuhlfluidkanale gefiihrte Kiihlfluid bildet auf der dem 
Heiliraum zugewandten Oberflache des Wandelementes und/oder 
benachbarter Wandelemente einen Kuhlf luidfilm. 



Zusammenfassend liegt all diesen Hitzeschildanordnungen ins- 
besondere fur Gasturbinen-Brennkammern das Prinzip zugrunde, 
dali Verdichterluft als Kuhlmedium fur die Brennkammer und de- 
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ren Auskleidung, sowie als Sperrluft benutzt wird. Die Kuhl- 
und Sperrluft tritt in die Brennkammer ein, ohne an der Ver- 
brennung teilgenommen zu haben. Diese kalte Luft vermischt 
sich mit dem Heifigas. Dadurch sinkt die Temperatur am Brenn- 
kammerausgang . Daher sinkt die Leistung der Gasturbine und 
der Wirkungsgrad des thermodynamischen Prozesses. Eine Kom- 
pensation kann teilweise dadurch erfolgen, daft eine hohere 
Flammentemperatur eingestellt wird, Hierdurch jedoch ergeben 
sich sodann Werkstof f probleme und es mussen hohere Emissions- 
werte in Kauf genommen werden. Ebenfalls nachteilig an den 
angegebenen Anordnungen ist es, dafi sich durch den Eintritt 
des Kuhlfluids in die Brennkammer bei der dem Brenner zuge- 
flihrten Luft Druckverluste ergeben. 

In der nachverof f entlichten WO 98/13645 Al ist eine Hitze- 
schildkomponente mit Kuhlf luidruckf lihrung mit einer zu kuh- 
lenden Heifigaswand, einem Einlafikanal fur Kuhlfluid und einem 
Auslafikanal fur das Kuhlfluid beschrieben, wobei der Einlali- 
kanal zur Heiflgaswand hingerichtet ist und sich in Richtung 
zur Heifigaswand erweitert. Der Einlaiikanal ist weitgehend vom 
Auslafikanal umgeben. Die Tragstruktur ist als Zweiwandstruk- 
tur ausgebildet mit einer Aulienwand und einer zu dieser par- 
allel angeordneten, unter Belassung eines Zwischenraums be- 
nachbarten Innenwand. Zur Befestigung an der Tragstruktur 
weist die Hitzeschildkomponente am Auslafikanal ein Befesti- 
gungsteil auf, mit dem der Auslafikanal auf die Aufienwand auf- 
gesetzt und an dieser bef estigt • ist . Innerhalb des Auslafika- 
nals weist die Aufienwand eine Offnung auf, durch die der Ein- 
laiikanal unter Belassung eines Spalts durchgeflihrt ist. Die 
Innenwand weist eine weitere Offnung auf, in die der Einlafi- 
kanal uber eine kurze Lange eingeschoben ist. Uber den Ein- 
laiikanal ist der Hitzeschildkomponente Kuhlfluid zufiihrbar, 
welches uber den Auslafikanal abfuhrbar ist. Der Einlafikanal 
ist mit einer Abdeckwand abgedeckt, die Prallkuhlof f nungen 
auf weist. Durch die Prallkuhlof fnung kann aus dem Einlafikanal 
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zugefuhrtes Kuhlfluid gegen die Heiftgaswand prallen, wobei 
diese gekuhlt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur einen Heiftgasraum einer An- 
lage eine Hit zeschildkomponente , die mit einem Kuhlfluid 
kuhlbar ist, sowie eine Hit zeschildanordnung mit Hitzeschild- 
komponenten anzugeben, die einen okonomischen Betrieb der An- 
lage ermoglicht . - 

Die auf die Hit zeschildkomponente gerichtete Aufgabe wird er- 
f indungsgemaft gelost durch eine Hitzeschildkomponente die auf 
einer Tragstruktur anbringbar ist, mit einem aufteren Hohlkor- 
per der einen Einsatz mit einem zwischen dem aulieren Hohlkor;- 
per und dem Einsatz gebildeten Zwischenraum umschlieftt, wobei 
der auftere Hohlkorper eine einem Heiftgas ansetzbare erste Bo- 
denseite und Seitenwande aufweist und wobei der Einsatz Sei- 
tenwande und eine zweite Bodenseite mit einer Mehrzahl von 
Offnungen zum Durchlaft von Kuhlfluid in den Zwischenraum auf- 
weist, wobei der. auftere Hohlkorper und der Einsatz jeweils 
auf der Tragstruktur anbringbar sind. Die Hitzeschildkompo- 
nente ist. auf der Tragstruktur anbringbar, ohne daft die 
Tragstruktur von der Hitzeschildkomponente durchdrungen sein 
muft. Dadurch ist die Tragstruktur weitgehend mit einer ge- 
schlossenen Oberflache ausgestaltbar , wobei allenfalls klei- 
nere Offnungen, wie Bohrungen oder ahnliches, beispielsweise 
zur Befestigung der Hitzeschildkomponente in der Tragstruktur 
vorzusehen sind, die mechanisch einfach anbringbar sind. 

Vprzugsweise sind die Seitenwande des Einsatzes so auf die 
Tragstruktur aufsetzbar, daft ein Innenraum gebildet ist, der 
von dem Einsatz und der Tragstruktur begrenzt ist. Dadurch 
ist ein uber die Offnungen mit dem Zwischenraum stromungs- 
technisch verbundener Innenraum gebildet, in den zunachst ein 
Kuhlfluid einleitbar ist, welches durch die Offnungen in den 
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Zwischenraum stromt und gegen die erste Bodenseite zu deren 
Kuhlung prallt. 

Insbesondere stehen die Oberkanten der Seitenwande des Hohl- 
korpers entlang des vollen Umfangs der Hitzeschildkomponenten 
auf der Tragstruktur auf und bewirken eine weitgehende Ab- 
dichtung des Raumes, in dem sich das Kuhlfluid befindet, ge- 
genuber dem Heifigasraum. Vorteilhaft besitzen die Seitenwande 
des Hohlkorpers eine Geometrie, die es ermoglicht, eine Dich- 
tung zwischen Hohlkorper und Tragstruktur einzubringen . Die 
Dichtung kann beispielsweise als eine Quetschdichtung ausge- 
fuhrt sein. Bedingt durch die Geometrie des Hohlkorpers liegt 
die Dichtung dabei auf der kalten Seite der Hitzeschildkompo- 
nente . 

Weiter bevorzugt ist der Einsatz austauschbar. Dadurch ist 
die Hitzeschildkomponente so ausgestaltet , daii gegebenenf alls 
der Einsatz Oder der auftere Hohlkorper jeweils allein aus- 
tauschbar ist.- 

Bevorzugtermalien sind ein erster und ein zweiter aulierer 
Hohlkorper nebeneinander auf der Tragstruktur anbringbar, wo- 
bei eine Seitenwand des ersten aulieren Hohlkorpers und eine 
Seitenwand des zweiten aulieren Hohlkorpers unter Belassung 
eines Spalts benachbart sind, wobei die Seitenwande jeweils 
eine solche Oberf lachenkontur aufweisen, dafl der Spalt gewun- 
den ist. Dadurch bildet der Spalt eine Drosselstelle, uber 
die nur erschwert aufierhalb der Hitzeschildkomponente gefuhr- 
tes Heiligas in den Spalt eindringen oder aus der Hitzeschild- 
komponente austretendes Kuhlfluid durch den Spalt treten 
kann. Dies kann beispielsweise durch ineinandergreif ende Stu 
fen oder Verzahnungen benachbarter Seitenwande von Hohlkor- 
pern erreicht werden. Dadurch wird in den Spalt tretendes 
Kuhlfluid oder Heiligas mehrfach umgelenkt. 
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Bevorzugt kann die innere Bodenseite des Hohlkorpers Kuhlrip- 
pen oder dergleichen aufweisen, wodurch die Kuhlung mit einem 
Kuhlfluid optimierbar ist. 

Die Befestigung der Hit zeschildkomponenten an der Tragstruk- 
tur erfolgt bevorzugt uber einen zentral angebrachten Halte- 
bolzen. Der Haltebolzen kann mit Tellerfedern versehen wer- 
den, damit eine groJiere Nachgiebigkeit gewahrleistet ist, 
wenn die Hitzeschildkomponente die zulassige Dehnung iiber- 
schreitet. Aus Grunden einfacher Montage kann der Haltebolzen 
auf der heifien Seite der Hitzeschildkomponente angebracht 
werden. Es ist aber auch moglich, daft der Haltebolzen auf der 
kalten Seite der Hitzeschildkomponente sich befindet. Letzte- 
res wirkt sich vorteilhaft auf die Korrosionseigenschaf ten 
der Hitzeschildkomponente aus. 

Die Bodenseite des Hohlkorpers kann wahlweise eine dreiecki- 
ge, viereckige, (insbesondere quadratische oder trapezformi- 
ge) oder sechseckige Grundflache besitzen. Auch andere geeig- 
nete Geometrien sind moglich. Fur quadratische Bodenseiten 
des Hohlkorpers liegt die typische Groflenordnung bei 200 mm 
Kantenlange. Die Wandstarke der Bodenseite des Hohlkorpers 
liegt vorzugsweise unter 10 mm, besonders bevorzugt zwischen 
3 bis 5 mm. Hierdurch wird ein relativ kleiner Temperaturun- 
terschied zwischen Innen- und Aufienoberf lache der Bodenseite 
des Hohlkorpers gewahrleistet. Damit ist eine hohe Lastwech- 
selbestandigkeit der Hitzeschildkomponente erreichbar.- 

Die Hitzeschildkomponente besteht aus einem warmfesten Mate- 
rial, insbesondere einem Metall oder einer Metallegierung . 
Vorteilhaft ist es, die Hitzeschildkomponente, insbesondere 
den Hohlkorper, als Feingufiteil zu fertigen. 

Die auf die Hit zeschildanordnung gerichtete Aufgabe wirder- 
f indungsgemaft gelost durch eine Hitzeschildanordnung die eine 
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Mehrzahl von nebeneinander an einer Tragstruktur angeordneten 
Hitzeschildkomponenten umfalit, wobei eine Hitzeschildkompo- 
nente auf der Tragstruktur anbringbar ist und einen auiieren 
Hohlkorper aufweist, der einen Einsatz mit einem zwischen dem 
auiieren Hohlkorper und dem Einsatz gebildeten Zwischenraum 
umschlieiit, wobei der auiiere Hohlkorper eine einem Heiligas 
ausetzbare erste Bodenseite und Seitenwande aufweist und wo- 
bei der Einsatz Seitenwande und eine zweite Bodenseite mit 
einer Mehrzahl von Offnungen zum Durchlali von Kuhlfluid in 
den Zwischenraum aufweist, wobei der auiiere Hohlkorper und 
der Einsatz jeweils auf der Tragstruktur anbringbar sind und 
wobei durch die Bodenseiten der Hitzeschildkomponenten eine 
einem Heiligas aussetzbare Wand einer heiiigasf uhrenden Kompo- 
nente, insbesondere einer Brennkammer einer Gasturbinenanla- 
ge, gebildet ist. 

Eine heiiigasf uhrende Komponente, insbesondere eine Brennkam- 
mer einer Gasturbine, ist mit einer solchen Hitzeschildanord- 
nung auskleidbar, wobei die Hitzeschildanordnung die Trag- 
struktur, die beispielsweise eine Wand der Brennkammer sein 
kann, gegen eine Hitzeeinwirkung durch das Heiligas schutzt. 
Die einzelnen Hitzeschildkomponenten sind mit einem geschlos- 
senen Kuhlf luidkreislauf kuhlbar. 

Vorzugsweise weist die Tragstruktur fur die Hitzeschildkompo- 
nenten jeweils in einem ersten Bereich innerhalb der Seiten- 
wande des Einsatzes einen Einlalikanal fur Kuhlfluid und einen 
Auslalikanal in den Zwischenraum fur Kuhlfluid auf. Hierdurch 
ist Kuhlfluid liber den Einlalikanal in den Einsatz einer Hit- 
zeschildkomponente fiihrbar, aus der das Kuhlfluid durch die 
Offnungen in den Zwischenraum zu einer Prallkuhlung der je- 
weiligen ersten Bodenseite tritt. Das Kuhlfluid kann aus dem 
Zwischenraum iiber den Auslalikanal abgefuhrt werden. 
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Weiter bevorzugt ist der Einlaftkanal mit einem Zufuhrkanal 
verbunden der auflerhalb des HeifJgasraumes angeordnet ist und 
der Auslaftkanal ist mit einem Abf uhrkanal verbunden, der 
ebenfalls aufJerhalb des HeifJgasraumes angeordnet ist. Somit 
kann eine Zufuhr von Kuhlfluid zum Einlafikanal liber den Zu- 
fuhrkanal erfolgen und eine Abfuhr des nach der Prallkiihlung 
erwarmten Kuhlfluids uber den Auslaftkanal und einen Abf uhrka- 
nal erfolgen. Hierdurch ist eine Fuhrung von Kuhlfluid in ei- 
nen geschlossen Kiihlf luidkreislauf moglich. 

Bevorzugtermafien ist das Kuhlfluid von einem Verdichter, ins- 
besondere einer Gasturbine, uber den Zufuhrkanal der Hitze- 
schildkomponente zufiihrbar und wird uber den Abfuhrkanal ab- 
gefuhrt, insbesondere wird es dabei einem Brenner zugefuhrt. 
Das Kuhlfluid ist somit einfach einem Verdichter entnehmbar 
und nach einer Kuhlung erwarmt einem Brenner zur Verbrennung 
zufiihrbar. Somit ist samtliche Verdichterluf t. der Verbrennung 
zufiihrbar. 

Auf diese Weise wird gewahrleistet , daft das Kuhlfluid ledig- 
lich die Hit zeschildkomponente durchstromt und nicht in den 
Heiftgasraum einzudringen vermag. Durch diese vollstandige 
Ruckflihrung der Kuhlluft aus den Hitzeschildkomponenten fallt 
eine Mischung von Heifigas und Kuhlfluid demnach weg, so dali 
in einer Gasturbinenanlage gegebenenf alls eine niedrigere 
HeifJgastemperatur einstellbar ist. Dies ist mit einer Redu- 
zierung der Stickoxidbelastung verbunden. Durch die geschlos- 
sene Kiihlluf trlickf uhrung tritt ebenfalls keine Kantenumstro- 
mung einer Hitzeschildkomponente auf, so dali sich in deren 
Material eine weitgehend gleichmaftige Temperaturverteilung 
mit geringen thermischen Spannungen einstellt. 

Die Versorgung der Hitzeschildkomponenten mit Kuhlluft und 
die Ruckfuhrung der erwarmten Kuhlluft zu einem Brenner der 
Gasturbinenanlage erfolgt vorzugsweise uber achsparallele 
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Versorgungskanale. Die Kanale lassen sich in radialer Rich- 
tung beliebig erweitern und ihre Querschnitte der erforderli- 
chen Kiihlluftmengen anpassen. Alle Hitzeschildkomponenten ha- 
ben somit im wesentlichen identische Kiihlluf teintrittsbedin- 
5 gungen. Der Strdmungsweg zu den Hitzeschildkomponenten bzw. 
erwarmten Kiihlluft zu dem Brenner ist aufgrund seiner Kiirze 
mit lediglich geringen Druckverlusten behaf tet . 

Des weiteren entfallen Druckverluste dadurch, dafi kein Kiihl- 
10 fluid in den Heifigasraum eindringt . Die Versorgung der an ei- 
ner Aulienseite einer rotationssymmetrischen heiligasf iihrenden 
Komponente, insbesondere einer Brennkammer einer Gasturbinen- 
anlage, angeordneten Hitzeschildkomponenten, erfolgt vorzugs- 
weise iiber die Leitschauf eln der ersten Leitschauf elreihe der 
15 Gasturbine. Falls die durch die Leitschauf eln fiihrbare Menge 
an Kiihlluft nicht fur eine ausreichende Kiihlung der Hitze- 
schildkomponenten ausreicht, ist es moglich, Versorgungskana- 
le an der heiligasf iihrenden Komponente, insbesondere der 
Brennkammer, ' vorbei an deren Aulienseite zu fuhren. 

20 

Die Riickfuhrung der erwarmten Kiihlluft erfolgt vorzugsweise 
tiber separate Abf uhrkanale, die unmittelbar zu einem Brenner 
der Gasturbinenanlage fiihren. Es ist ebenfalls moglich, den 
Auslalikanal der Hitzeschildkomponenten unmittelbar in einen 
25 Hauptkanal, in welchen die Verdichterluft dem Brenner zuge- 
fiihrt wird, munden zu lassen. Hierdurch kann die in die Hit- 
zeschildkomponenten aufgenommene Warme wieder besonders gun- 
stig dem GasturbinenprozeB zugefiihrt werden. 

30 Im folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel an Hitzeschildkom- 
ponente und eine Hitzeschildanordnung in einer Gasturbinenan- 
lage gegeben. Dabei zeigen: 



FIG 1 eine teilweise in Langsrichtung auf geschnittene Gastur- 
35 binenanlage mit einer Ringbrennkammer , 
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FIG 2 einen Langsschnitt durch eine Hit zeschildkomponente mit 
Tragstruktur, Zufuhr- und Abfuhrkanal und 

FIG 3 eine Schnittdarstellung der Seitenwande benachbarter 
Hohlkorper, die auf einer Tragstruktur aufgebracht 
sind. 

FIG 1 zeigt eine Gasturbinenanlage 10, die teilweise langs 
auf geschnitten dargestellt ist. Die Gasturbinenanlage 10 hat 
eine Welle 26 und weist in axialer Richtung hintereinander 
geschaltet einen Verdichter 9, eine Ringbrennkammer 11 sowie 
die Beschauf elung (Leitschauf eln 18, Lauf schauf eln 27) auf. 
In dern Verdichter 9 wird Verbrennungsluf t verdichtet und er- 
warmt, die teilweise als Kuhlfluid 4 einer Hit zeschildanord- 
nung 20 zugefuhrt wird. Die verdichtete Luft wird einer Mehr- 
zahl von Brennern 25 zugefuhrt, die kreisringf ormig urn die 
Ringbrennkammer 11 angeordnet sind. Ein in den Brennkammern 
25. nicht dargestellter , mit der Verdichterluf t verbrannter 
Brennstoff bildet in der Brennkammer 11 ein Heifigas 29, wel- 
ches aus der Brennkammer .11 .in die Beschauf elung der Gastur- 
binenanlage 10 (Leitschauf el 18,27) einstromt und damit einer 
Rotation der Welle 26 hervorruft. 

Dabei ist vorgesehen, die ganze Brennkammer-Wand mit den er- 
f indungsgemalien Hitzeschildkomponenten, die die Form von hoh- 
len. Kacheln haben, auszukleiden bzw. aus solchen Kacheln, die 
auf einer Tragstruktur auflerhalb des Brennraums gehalten wer- 
den, aufzubauen. 

In FIG 2 ist eine Hit zeschildkomponente schematisch darge- 
stellt. Die Hitzeschildkomponente tragt insgesamt das Bezugs- 
zeichen 1. Sie weist einen Hohlkorper 100 auf dessen Boden- 
seite 101 einem Heifigas aussetzbar ist. Die.se ("erste") Bo- 
denseite 101 ist einem Heifigasstrom 29 ausgesetzt. Seitlich 
begrenzt wird der Hohlkorper 100 durch die Seitenwande 102. 
Diese Seitenwande 102 stehen mit ihrem unteren Rand auf der 
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Tragstruktur 17 auf . In dem Hohlkorper 100 befindet sich ein 
weiterer kleinerer Hohlkorper als Einsatz 110. Dieser Einsatz 
110 weist an seiner Bodenseite 111 Durchlaliof fnungen 113 auf. 
Seitlich begrenzt wird der Einsatz 110 durch seine Seitenwan- 
de 112. Mit ihrem Rand stehen die Seitenwande 112 auf der 
Tragstruktur 17 auf. Dadurch ist ein Innenraum 150 gebildet, 
der durch den Einsatz 110 und die Tragstruktur 17 begrenzt 
ist. Weiterhin ist dadurch ein Zwischenraum 151 gebildet, der 
durch den Einsatz 110, den Hohlkorper 100 und die Tragstruk- 
tur 17 begrenzt ist. Im Bereich 162, der sich zwischen den 
Seitenwanden 112 des Einsatzes 110 befindet, weist die 
Tragstruktur 17 ein oder mehrere Einlaflkanale 3 auf, durch 
welche ein Kuhlfluid 4 in den Innenraum 150 gelangen kann . 
Die Tragstruktur 17 weist weiterhin Auslafikanale 5 in den 
Zwischenraum 151 auf. Zu einer Prallkuhlung der Bodenseite 
101 stromt Kuhlfluid 4 durch die EinlaBkanale 3 in den Innen- 
raum 150 des Einsatzes 110 und gelangt durch die Durchlaliof f- 
nungen 113 in den Zwischenraum 151, wobei es gegen die Innen- 
seite 103 der Bodenseite 101 prallt. Das nach der Prallkuh- 
lung erwarmte Kuhlfluid wird aus dem Zwischenraum iiber die 
AuslaBkanale 5 abgefuhrt, wie es durch Pfeile in FIG 2 ange- 
deutet ist. Das Kuhlfluid 4 wird somit in einem geschlossenen 
Kreislauf gef iihrt . Dadurch wird vermieden, dali das Kuhlfluid 
4 in den Heiligasraum 37 gelangt. 

Durch die Anbringung von Dichtungen 34 ist es moglich, Lecka- 
gestrome zwischen der Tragstruktur 17 und der darauf aufsit- 
zenden Seitenwand 102 des Hohlkorpers 100 zu unterbinden. Die 
Dichtungen 34 sind hier als Quetschdichtungen ausgebildet, 
wobei die Seitenwand 102 des Hohlkorpers 100 eine Schulter 
auf weist, durch welche die Dichtung 34 im Bereich der Verbin- 
dungsstelle zwischen der Seitenwand 102 des Hohlkorpers 100 
und der Tragstruktur 17 auf die Tragstruktur 17 aufgeprefit 
wird. 



WO 99/09354 



PCT/DE98/02273 



13 

Die Versorgung mit Kuhlfluid 4 erfolgt in der Weise, dafi von 
einem Verdichter 9 durch einen Zufuhrkanal 12 das Kuhlfluid 4 
den Einlafikanalen 3 zugefuhrt wird. Dieser Zufuhrkanal 12 
liegt dabei aufierhalb des HeiBgasraumes 37. Abgefuhrt wird 
das Kuhlfluid 4 uber einen ebenfalls aufierhalb des HeifJgas- 
raumes 37 liegenden Abfuhrkanal 13. Durch diesen Abfuhrkanal 
13 kann das Kuhlfluid 4 beispielsweise dem Brenner 25 zuge- 
fuhrt werden. 

Die Hitzeschildkomponente 1 wird in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel auf der Tragstruktur 17 fixiert durch einen 
Haltebolzen 130, Dieser Haltebolzen 130 ist in der Mitte der 
dargestellten rechteckigen Ausf uhrungsf orm angeordnet . Seine 
Achse ist entlang der Hauptachse 32 der Hitzeschildkomponente 
ausgerichtet . Der Haltebolzen ist im Ausf uhrungsbeispiel mit 
einer Verdickung auf der heiJien Seite der Hitzeschildkompo- 
nente 1 ausgefuhrt und mit seinem dunneren Ende an der Trag- 
struktur 17 anmontiert. Der Haltebolzen kann mit hier nicht 
dargestellten Tellerf edern versehen werden, urn ein Ober- 
schreiten. der zulassigen Warmedehnung der Hitzeschildkompo- 
nente 1 zu kompensieren. 

Wenn der Einsatz 110 und der Hohlkorper 100 mechanisch losbar 
nur uber den Haltebolzen 130 verbunden sind, konnen die Ein- 
satze gegen andere Einsatze vertauscht werden, die in den 
Zwischenraum 35 zwischen dem Hohlkorper 100 und dem Einsatz 
110 ein anderes Kuhlf luidstromungsf eld erzeugen., Dadurch kon- 
nen die Kuhlbedingungen fur die Bodenseite 101 des Hohlkor- 
pers 100 an die spezifischen Anf orderungen angepafit werden, 
die sich aus der Lage der Hitzeschildkomponente 1 im Heiligas- 
kanal ergeben, 

In FIG 3 ist ein Ausschnitt aus einer Hit zeschildanordnung 
dargestellt. Die Hit zeschildanordnung wird aus einer Mehrzahl 
von an der Tragstruktur 17 angeordneten Hitzeschildkomponen- 
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ten gebildet, wobei zur besseren Obersicht nur zwei Hitze- 
schildkomponenten 100 und 100A dargestellt sind, wobei zwei 
Seitenwande 102 und 102A zweier benachbarter Hohlkorper 100 
und 100A sowie ein Teil der Tragstruktur 17 zu erkennen sind. 
Mit 115 und 115A sind dabei radial zu den Seitenwanden 102 
verlaufende Kuhlrippen auf der ersten Bodenseite angedeutet. 
Die Bodenseiten 101 und 101A der Hit zeschildkomponenten 100 
und 100A bilden mit den Bodenseiten der nicht naher darge- 
stellten Hit zeschildkomponenten eine einem Heifigas ansetzbare 
Wand 160. 

Die benachbarten Seitenwande 102 der Hohlkorper 100 weisen 
eine sich gegenseitig entsprechende Oberf lachenkontur auf. 
Diese Oberf lachenkontur ist so gestaltet, dafi die Seitenwand 
102A des in der Zeichnung auf der rechten Seite dargestellten 
Hohlkorpers 100A eine Schulter 105 aufweist, der eine Gegen- 
schulter 104 der Seitenwand 102 des auf der linken Seite dar- 
gestellten Hohlkorpers 100 korrespondiert . Durch diese Form- 
gebung mit Schulter 105 und Gegenschulter 104 wird erreicht, 
daii vom Heifigasraum 37 her kein linearer Spalt 36 zu der 
Tragstruktur 17 fuhrt. 

Hierdurch ist ein noch besserer Schutz der Tragstruktur 17 
vor Erhitzung durch das Heifigas im Heifigasraum 37 gewahrlei- 
stet. Da die Hohlkorper 100 im Feingufiverf ahren herstellbar 
sind, bereiten Geometrien, wie die beschriebene, keine Her- 
stellungsschwierigkeiten. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, andere Geometrien fur die Seitenwande 102 und 102A der 
Hohlkorper 100 und 100A zu wahlen, bei denen ein linearer 
Spalt zwischen Heifigasraum 37 und Tragstruktur 17 vermieden 
wird. 
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Patent anspriiche 

1. Hitzeschildkomponente (1) die auf einer Tragstruktur (17) 
anbringbar ist, mit einem aufleren Hohlkorper (100) der einen 
Einsatz (110) mit einem zwischen dem aulieren Hohlkorper (100) 
und dem Einsatz (110) gebildeten Zwischenraum (151) urn- 
schlieftt, wobei der aufiere Hohlkorper (100) eine einem Heift- 
gas ausetzbare erste Bodenseite (101) und Seitenwande (102) 
aufweist und wobei der Einsatz (110) Seitenwande (112) und 
eine zweite Bodenseite (111) mit einer Mehrzahl von Offnungen 
(113) zum DurchlaJi von Kiihlfluid (4) in den Zwischenraum 
(151) aufweist, wobei der aufiere Hohlkorper (100) und der 
Einsatz (110) jeweils auf der Tragstruktur (17) anbringbar 
sind. 

2. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1, wobei die Sei- 
tenwande (112) des Einsatzes (110) so auf die Tragstruktur 
(17) aufsetzbar sind, dali ein Innenraum (150) gebildet ist, 
der von dem Einsatz ( 110). und . der Tragstruktur (17) begrenzt 
ist. 

3. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
der Einsatz (110) austauschbar ist. 

4. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei 
ein erster aulierer Hohlkorper (100) und ein zweiter auBerer 
Hohlkorper (100A) nebeneinander auf der Tragstruktur (17) an- 
bringbar sind, so daft eine Seitenwand (102) des ersten aulie- 
ren Hohlkorpers (100) und eine Seitenwand (102A) des zweiten 
aufieren Hohlkorpers (100A) unter Belassung eines Spalts (36) 
benachbart sind, welche Seitenwande (102,102A) jeweils eine 
solche Oberf lachenkontur aufweisen, dali der Spalt (36) gewun- 
den ist. 
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5. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, wobei die Bodenseite (101) auf ihrer dem Zwischenraum 
(151) zugewandten Flache (103) Kuhlrippen (115) oder derglei- 
chen Strukturelemente aufweist. 

5 

6. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, mit einem zentral angeordneten Haltebolzen (130) zur Befe- 
stigung an der Tragstruktur (17) . 

10 7. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, bei der die Seitenwande (102) des Hohlkorpers (106) so 
ausgebildet sind, daft eine Dichtung (34) gegeniiber der Trag- 
struktur (17) anbringbar ist. 

15 8. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

7 , bei' der die Bodenseite (101) des Hohlkorpers (100) drei- 
eckig, sechseckig oder viereckig, insbesondere quadratisch 
oder trapezf ormig, ist, 

20 9. Hitzeschildanordnung (20), die eine Mehrzahl von nebenein- 
ander an einer Tragstruktur (17) angeordneten Hitzeschildkom- 
ponenten umfaftt, wobei eine Hitzeschildkomponente (1) auf der 
Tragstruktur (17) anbringbar ist und einen aufieren Hohlkorper 
(100) aufweist, der einen Einsatz (110) mit einem zwischen 

25 dem auJieren Hohlkorper (100) und dem Einsatz (110) gebildeten 
Zwischenraum (151) umschlieflt, wobei der auliere Hohlkorper 
(100) eine einem Heifigas ausetzbare erste Bodenseite (101) 
und Seitenwande (102) aufweist und wobei der Einsatz (110) 
Seitenwande (112) und eine zweite Bodenseite (111) mit einer 

30 Mehrzahl von Offnungen (113) zum Durchlaii von Kuhlfluid (4) 

in den Zwischenraum (151) aufweist, wobei der auliere Hohlkor- 
per (100) und der Einsatz (110) jeweils auf der Tragstruktur 
(17) anbringbar sind und durch die Bodenseiten (101 und 111) 
der Hitzeschildkomponenten (1) eine einem Heifigas aussetzbare 
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Wand (160) einer heiiigasf iihrenden Komponente, insbesondere 
einer Brennkammer einer Gasturbinenanlage , gebildet ist. 

10. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft die 

die Tragstruktur (17) fur eine Hitzeschildkomponente (1) je- 
weils in einem ersten Bereich (162) innerhalb der Seitenwande 
(112) des Einsatzes. (110) einen Einlafikanal (3) fur Kuhlfluid 
(4) und einen Auslafikanal (5) in den Zwischenraum (150) fur 
Kuhlfluid (4) aufweist. 

11. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Ein- 
lafikanal (3) mit einem Zufuhrkanal (12) verbunden ist, der 
aufierhalb des Heifigasraums (37) angeordnet ist, und der Aus- 
lafikanal (5) mit einem Abfuhrkanal (13) verbunden ist, der 
ebenfalls aufierhalb des Heifigasraums (37) angeordnet ist. 

12. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 11, 
dadurch ge kennzeichnet, dafi das Kuhl- 
fluid (4) von einem Verdichter (9) uber den Zufuhrkanal (12) 
der -Hitzeschildkomponente (1) zugefuhrt und liber den Abfuhr- 
kanal (13) abgefuhrt wird, insbesondere dabei zu einem Bren- 
ner (25) gefuhrt wird. 
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